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Czym sqg bazy danych
(BD)?

* Magazyn danych z natozong na niego pewnq,
strukturqg

* Model pewnego aspektu rzeczywistosci organizacji
(tzw. obszaru analizy - OA)

* Zbidr powiazanych ze soba danych, ktérego
zadaniem jest reprezentowanie OA (czes¢
ekstensjonalna)

+ Definicje struktur danych stuzacych do
organizowania i przechowywania danych (czesé
intensjonalna - schemat BD)




Zalety komputerowych
BD

» Szybkos¢ wyszukiwania informaci
» Oszczednosé miejsca

» Integralnosc danych

» Dostep dla wielu uzytkownikow

* Wygodne interfejsy

» Zabezpieczenia dostepu
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Przyktady BD

- Ksigzki telefoniczne

- Systemy rezerwac|ji miejsc

» Katalogi biblioteczne

+ Systemy finansowo-ksiegowe

+ Systemy wspomagajace zarzadzanie
* Witryny WWW
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CzescC ekstensjonalna BD

+ Encje (klasy) - rzeczy istotne dla OA

+ BD jest zbiorem faktéw (asercji)
pozytywnych na temat OA - fakty
hegatywne nie sq reprezentowane

* BD znajduje sie w pewnym stanie (zawiera

zbior faktow, ktére sq prawdziwe w danej
chwili)

* Dane w bazie sq traktowane jako trwate
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Integralnos¢ BD

+ BD ma wtasciwos¢ integralnosci, jezeli jest
doktadnym odbiciem swojego OA

+ Jezeli BD jest uzywana do celéw
referencyjnych, to integralnos¢ nie jest
Istotna

+ Integralno$¢ sprawia, ze BD zmienia sig
w przestrzeni, okreslonej przez zbidr
stanow poprawnych
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Czesc intensjonalna BD

* Encje maja atrybuty (wtasciwosci)

* Miedzy encjami zachodzq pewne
zaleznoSci, ktére mogq byc opisywane
przez dlagramy zwiqzkow encji

(ERD)

+ Tworzenie schematu BD to
projektowanie BD
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System zarzadzania BD
(SZBD)

» Zbior programéw, umozliwiajacych
tworzenie i eksploatacje BD

+ Zarzadza transakcjami (interakcja
z uzytkownikami)

» Zarzadza dostepem do danych
(wprowadzanie, usuwanie i modyfikacja)

+ System bazy danych = BD + SZBD
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@L uzytkownik

System BD



Funkcje SZBD

» Zarzadzanie plikami
- dodawanie nowych plikéw do BD
- usuwanie plikéw z BD
- modyfikowanie struktury istniejacych plikéw
- wstawianie nowych danych do istniejacych

plikow

- aktualizowanie danych w istniejacych plikach
- usuwanie danych z istniejacych plikow




Funkcje SZBD (c.d.)

+ Wyszukiwanie informacji
- wydobywanie danych z istniejacych plikéw do
stosowania przez uzytkownikow
- wydobywanie danych do stosowania przez
programy uzytkowe
» Zarzadzanie BD
- tworzenie i monitorowanie uzytkownikéw BD
- ograniczanie dostepu do plikéw w BD
- monitorowanie dziatania BD




Transakcja

» Jednostka interakcji uzytkownika z BD

+ Skfada sie z ciagu akcji (pojedynczych
operacji)

* Przeprowadza BD z jednego stanu w drugi

- Moze zostac zatwierdzona (commit) lub
wycofana (ro//back)




Cechy transakcji (ACID)
* Niepodzielnos¢ (Atomicity)

+ Spojnosé (Consistency)
» Tzolacja (Isolation)
- Trwatos¢ (Durability)
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Wiezy integralnosci

+ Okreslaja, w jaki sposéb baza ma

pozostac doktadnym odbiciem swojego
OA

+ Wiezy statyczne - okreslaja, ktore
stany bazy sq poprawne

+ Wiezy przejsc - requly, ktdre wiazq
ze sobq stany BD
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Funkcje BD

* Funkcje aktualizujace - dokonujq
zmian ha danych

* Funkcje zapytan - wydobywajag dane
Z bazy
- proste
- ztoZone

Transakcja jest funkcja aktualizujaca
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Wtasnosci BD

+ Wspotdzielenie danych
* Integracja danych

» Integralnosc danych

+ Bezpieczenstwo danych
» Abstrakcja danych

* Niezalezno$¢ danych
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Architektoniczne modele
danych

* Proste modele danych (plik - rekord - pole)

* Klasyczne modele danych
- model hierarchiczny
- model sieciowy
- model relacyjny

+ Semantyczne modele danych
- model obiektowy

A@‘




Model hierarchiczny

Ksiazki
|
|
Beletrystyka Podrqlczniki
|
Historyczne Obyczajowe Informatyka Fizyka
I
Edytory Bazy danych Arkusze Optyka | | Maghetyz

P. Beynon-Davies: Systemy baz danych




Model sieciowy

Architektura Malarstwo RzezZba
I
Gotyk Rendsans Barok Modernizm
|
!
Polska Francja Wiochy Anglia

Leonardo da Vinci: Mona Lisa




Model relacyjny
+ Jedna struktura danych - relacja (tabela
relacyjna)

* Relacja jest skohczonym zbiorem krotek
(wierszy tabeli) o roznych wartosciach
| takiej samej strukturze (schemacie)

* schemat relacji - lista hazw kolumn
(atrybutow)

» plik - encja - relacja
* rekord - krotka - wiersz tabeli
» kolumna - zbior wartosci danego atrybutu

» pole rekordu - pole tabeli (ha przecieciu
wiersza i kolumny)



Cechy relacji

1. Kazda relacja w bazie ma jednoznaczng’
nazwe

Kazda kolumna w relacji ma -
jednoznaczng nazwe w ramach relacji

Wszystkie wartosci w kolumnie sq tego
samego typu

Porzadek kolumn w relacji nie jest
IStoTny

Kazdy wiersz w relacji musi by¢ rézny
Porzadek wierszy nie jest istotny

Kazde pole zawiera warto$é atomowq
(niepodzielna)
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Przyktad relacji

Przedmioty

Nazwa Semestr | KodKierunku | NrPrac
Systemy baz danych 1 IN F 2 3 4
roaremwania 1 INF 234
Informatyka 3 A D M 34 5
e e |3 INF | 345
Prawo 2 ADM 456

administracyjne
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Model relacyjny (c.d.)

* Klucze kandydujace: kolumny (lub zbiory
kolumn) tabeli, ktérych wartosci
'egnclqznacznie identyfikuja kazdy wiersz

abeli

+ Klucz g’réwny: wybierany sposrod kluczy
kandydujacych

- Dziedzina: zbior wartosci, z ktorych
pochodzq elementy w kolumnach tabeli

* Klucz obcy: kolumna(y) tabeli, czerpiaca(e)
swoje wartosci z tej samej dziedziny, co
klucz gtowny tabeli powigzane
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- :} wartos¢ nul/- wskazuje niepetng lub
\ nieznang informacje




Integralnosc¢ danych

» Integralnos¢ encji - dotyczy kluczy
gtownych: kazda tabela musi mieé klucz
gtéwny; kolumna(y) wybrana(e) jako klucz
gtéwny powinny by¢ jednoznaczne i nie
zawieraé wartosci nu//

» Integralnos¢ referencyjna - dotyczy
kluczy obcych: moze on odwotywac sie do
wartosci klucza gtdwnego w tabeli
powigzanej lub przyjac wartosc nul/

+_Integralnos$¢ dodatkowa - definicje wiezow
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